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· En 1978, durante la conferencia de la IUPAC en Zurich, Soloway et al. (1979) presentó un nuevo grupo funcional de insecticidas: los nitrometilenos.

· Dentro de los nitrometilenos, el nithiazin resultó ser el análogo más tóxico contra larvas de Helicoverpa zea Boddie.

·  En 1984 NITHON BAYER en Japón sintetizó la nitroguanidina, NTN 33893, mismo que posteriormente se llamó imidacloprid. Este compuesto manifestó una excelente actividad contra insectos chupadores tales como chicharritas, moscas blancas y áfidos. No se observó actividad insecticida importante contra Lepidoptera.

· La actividad insecticida del imidacloprid es fuertemente influenciada por el grupo piridil.

· A primera vista da la impresión que el grupo piridil se deriva de una síntesis química. Sin embargo, la naturaleza ya había descubierto a este grupo. En 1992, el compuesto conocido como epibatidina (que contiene el grupo cloropiridil) se identificó en la piel de una rana venenosa del que vive en el Ecuador. La epibatidina posee una fuerte actividad analgésica y es dos veces más potente que la morfina.
[image: image1.wmf]N

H

N

C

l

N

N

N

O

2

C

l

N

N

H

S

N

H

C

H

N

O

2

N

N

C

H

3

Epibatidina

Nithiazin

Nicotina

Imidacloprid

C

l

N

N

H

C

H

3

C

H

3

C

H

N

O

2

Nitenpyram

C

l

N

N

C

H

3

C

H

3

N

C

N

Acetamiprid


· A pesar de que los cloronicotinoides se derivaron de los nitrometilenos, la nicotina y la epibatidina pudieron haber servido como guías para su síntesis.

· Análogos cercanos al imidacloprid carecen de propiedades insecticidas.
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· Solamente los isómeros con idéntica configuración cloropiridil tienen excelente propiedades insecticidas contra Nephotettix cincticeps.
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· El imidacloprid posee un factor de seguridad elevado (7300), en comparación con la nicotina cuyo valor es de <10 (Cuadro 1).
CUADRO 1. Toxicidad selectiva del insecticida imidacloprid. Comparación de la toxicidad topical del imidacloprid y otros aficidas con la toxicidad oral en ratas.
	Insecticida
	Toxicidad en rata

DL50 (mg/kg)
	Toxicidad en áfidos

ED50 (mg/kg)
	Factor de seguridad

Rata/áfido


Organofosforado


Oxidemetón metílico
70
0.98
71

Carbamato


Pirimicarb
150
0.50
300

Piretroide


Ciflutrina
400
0.024
17000

Cloronicotinílico


Imidacloprid
450
0.062
7300

Nicotina
50
>5
(10
Fuente: Leicht 1996

· El modo de acción de los cloronicotinoides no es nuevo, pues lo comparte con la nicotina. Actúan como agonistas de la acetilcolina, es decir que mimetizan la acción de este neurotransmisor, pero no interfieren con el paso normal del impulso nervioso.
· Al momento que el imidacloprid entró al mercado, no existían compuestos similares que fueran importantes. La distribución del mercado de insecticidas en función de su modo de acción, estaba como se indica en el Cuadro 2.

CUADRO 2. Porcentaje de ventas mundiales de insecticidas en relación a su modo de acción.

	Modo de acción
	     Insecticida
	Porcentaje de ventas


Activador de los canales de sodio
Piretroides
18

Inhibidor de la acetilcolinesterasa 
Carbamatos
20


Organofosforados
41

Agonistas de la acetilcolina
Nereistoxin y análogos
3


Cloronicotinílicos

NOTA: estos porcentajes de participación en el mercado de insecticidas se determinaron justo antes de que imidacloprid entrara al mercado.
· Los insecticidas que actúan como agonistas de la acetilcolina son los siguientes: análogos del nereistoxin, cloronicotinoides, nicotinoides y nitrometilenos.

· Insecticidas análogos del nereistoxin:
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· Insecticidas cloronicotinoides:
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· Insecticidas nicotinoides:

[image: image6.wmf]S

N

H

C

H

N

O

2


· Insecticidas nitrometilenos:
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· A pesar de que no existen casos de elevada resistencia a cloronicotinoides, lo poco que se conoce sobre las propiedades de su resistencia permite visualizar algunas estrategias para su manejo.
· No rote o mezcle insecticidas que pertenezcan al grupo cloronicotinoides.

· Los cloronicotinoides deben registrarse solamente en los cultivos altamente rentables. De esta manera se evitará que su uso sea generalizado y se minimizará la posibilidad de desarrollo de resistencia.

· En lugares cerrados (invernaderos) de alto consumo de insecticidas, los cloronicotinoides deben usarse solamente en las temporadas en que las expectativas de precio de la cosecha sean altas.

· Dentro de un invernadero, evite las siembras escalonadas debido a que permiten la existencia continua de poblaciones y por ende una presión de selección ininterrumpida.

· Una vez que coseche, cierre el invernadero, destruya los residuos de cosecha y no permita la existencia de plantas hospederas durante al menos el tiempo que duran dos o tres generaciones de insectos chupadoras.

· Use la dosis efectiva (no menos y no más).

· Cuando la dosis original no sea efectiva, no la aumente, más bien cambie a otros productos no relacionados.

· Después del transplante no haga más de una aplicación, el resto deberá ser cubierto con otras opciones de combate.

· Utilice a los cloronicotinoides dentro de un esquema de manejo integrado de plagas.
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