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· La protección vegetal con insecticidas convencionales representa un mercado mundial de $6000 millones de dólares. Sin embargo se tienen varios problemas:

· En general afectan a los organismos no blanco
· La resistencia se desarrolla con facilidad

· Efectos nocivos al ambiente

· Bacillus thuringiensis (agente causal de enfermedades al gusano de seda) se descubrió en 1901 por Ishiwata 

· Fue redescubierta en Alemania por Berliner en 1911 como agente causal de enfermedades en la palomilla de la harina.

· Los problemas con insecticidas convencionales ha conllevado a estudiar las delta endotoxinas de esta bacteria.

· B. thuringiensis tiene cuatro genes que expresas entomotoxinas

· CryI
específico para Lepidoptera

· CryII
específico para Lepidoptera y Diptera

· CryIII
específico para Coleoptera

· CryIV
específico para Diptera

· La mayoría de los genes Cry se encuentran en plásmidos (65-180 Kda) y se pueden presentar uno o varios plásmidos por bacteria.

· B. thuringiensis kurstaki posee tres proteínas grandes (135 y 140 Kda- para Lepidoptera) y una pequeña (65 Kda- para Lepidoptera y Diptera). Se tienen identificado al menos 20 genes diferentes de la serie Cry.
· Patotipos de B. thuringiensis
· B. thuringiensis kurstaki 
Lepidoptera

· B. thuringiensis israelensis
Diptera

· B. thuringiensis tenebrionis
Coleoptera

· Las proteínas cry se unen específicamente a receptores localizados en los microvilli del mesenterón

· MODO DE ACCIÓN:

· La bacteria se reproduce por fisión binaria en presencia de de un ambiente adecuado.

· Cuando el ambiente es inadecuado, produce esporas y un cristal entomotóxico de varias formas

· Las esporas y los cristales son ingeridos por las larvas susceptibles.
· El cristal se disuelve por el pH del intestino medio

· Las enzimas proteolíticas dividen a la proteína, liberando el fragmento tóxico.

· El fragmento tóxico se une a receptores específicos de los microvilli del mesenterón

· Se produce un poro, permitiendo el paso de jugos gástricos al hemocele y de hemolinfa al intestino medio.

· La larva deja de alimentarse.

· En el mesenterón, la espora germina y da lugar a otra bacteria.

· B. thuringiensis ha tenido popularidad debido a que:

· No afectan al ser humano

· Se puede aplicar el día de la cosecha

· Poco efecto en organismos no blanco.

· No afecta a la planta ni al ambiente.

· Baja propensión a resistencia.

· B. thuringiensis presenta las siguientes desventajas:

· Son más caros que los insecticidas convencionales
· Son más difíciles de aplicar, por se estrictamente de contacto.

· Son afectados por las condiciones ambientales.
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