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	Fundamentación del Curso:
Relación con otros Cursos del Programa:
	La biotecnología aplicada permite coadyuvar a los grandes desafíos de los agroecosistemas impuestos por la baja fertilidad del suelo, suelos pobres y la sequía. Así como el impacto del cambio climático que está moviendo el abanico de las variables ecológicas. Por otro lado, el alumno debe conocer este tipo de agricultura alternativa y capacitarse y así tener mejores opciones de producir más eficientemente en épocas críticas, cuando los productos adquieren en el año los mejores precios. Finalmente, el productor busca el mejor beneficio en el manejo de su recurso con prácticas amigables con su entorno ambiental. Este curso se imparte a alumnos que han tenido formación en agronomía, biología, química agrícola, ingeniería agropecuaria y/o otros relacionados a las ciencias biológicas y de la tierra.  Para ello se analizan los sistemas de producción que ofrece la agricultura alternativa con énfasis en cultivos en sustratos inertes, orgánicos y con peces.  Se estudian los factores limitantes y favorables de estos sistemas de producción.  Los objetivos planteados para el curso son:

· Conocer las ventajas y desventajas de estos sistemas, aprovechando los recursos regionales.

· Su aplicación en el trópico seco y su fundamentación durante el periodo de sequía.

· Aprovechar los desechos orgánicos como subproducto de la actividad agropecuaria mediante composteo.

· Conocer la aplicación práctica y objetiva de estos sistemas para la producción de alimentos en temporadas críticas. 

· Analizar los principales sustratos que se pueden utilizar en vías de aprovechar aquellos que se encuentran en la región para bajar costos de producción.

· Cultivo de hortalizas bajo estos sistemas tanto para subsistencia como para generación de pequeñas empresas agrícolas.
Requisitos Conocimientos generales de Agronomía, Biología, Química y Biotecnología.

El curso se relaciona con los siguientes cursos

Fisiología y Nutrición Vegetal, 

Agronomía, 

Agroecosistemas, 

Diagnóstico de Agroecosistemas, 

Sistemas Agropecuarios, 

Protección de Agroecosistemas, 

El Agua en el Agroecosistema, 

Estrategias de Desarrollo Agrícola, 

Formulación y Evaluación de Proyectos, 

Transferencia de Tecnología, Comercialización de Productos Agropecuarios y 

Economía.



	
	TEMAS
	HORAS

	Contenido temático
	Introducción 

• Biotecnología aplicada a la producción de alimentos inocuos y orgánicos en cultivos sin suelo y acuaponía en el trópico
•
¿Por qué el hombre y la ciencia ha venido desarrollando esta tecnología incluso en la estación internacional espacial?

•
Resultados exitosos del cultivo sin suelo.

•
¿Quiénes la están realizando, en donde y por que

•
¿Esta tecnología podría ser utilizada en comunidades pobres, cinturones de miseria, en zonas urbanas en las azoteas?

•
La contracción de las economías del mundo y la necesidad de autoabastecerse de alimentos.

•
El poder medicinal de los alimentos inocuos.


	4

	
	I.
Generalidades cultivos sin suelo en el trópico
1.1
Pasado, presente y futuro

1.2
Características para su ubicación

1.3
Ventajas y desventajas

1.4
Materiales a utilizar
	3

	
	II.
Principios básicos e importancia 
	4

	
	III.
Nutrición mineral
3.1
Constituyentes minerales

3.2
Obtención de los nutrientes por las plantas

3.3
Desordenes nutricionales
	4

	
	IV.
Elementos de un sistema hidropónico 
	2

	
	V.
Acuaponía, perspectivas globales y necesidades de producir   alimentos en diferentes escalas en el trópico. 

5.1. Fundamentos de la acuaponía. 

5.2. Elementos que constituye en sistema.

5.3. Diseño de un módulo de acuaponía.

5.4. Instalación y funcionamiento del sistema

5.5. Cultivo practico de la mojara manejo, nutrición y sanidad.

5.6. Uso de nano partículas para la sanidad del cultivo.
	5

	
	VI.
Cultivo en agua, en grava, en tezontle, en arena, en aserrín, en fibra de coco.
	5

	
	VII.
Cultivo en otros medios: agrolita, vermiculita, perlita, pumita, turba, substratos orgánicos, espumas sintéticas y resinas de intercambio, fibra de coco
	5

	
	VIII.
Planeación de cultivos acuapónicos 
	3

	
	IX.
Cultivo de hortalizas tropicales. De raíz, hoja, fruto, grano, flor
	4

	
	X.
Técnicas hidropónicas diversas. cultivo de algas, aeroponi, sistema bentley, cultivos en tubos verticales, cultivo con flujo laminar, cultivo en lana de roca, unidades forrajeras.
	3

	
	XI.
La hidroponía como modelo para la enseñanza 
	2

	
	XII.
Cultivos protegidos en el trópico 
13.1 concepto de invernadero y veranadero para el trópico seco, diversos tipos y materiales regionales

13.2 factores ambientales en el crecimiento y desarrollo de las plantas.

13.3. climatización y técnicas culturales.

13.4. el dióxido de carbono.

13.5. ubicación, diseño, construcción y manejo
13.6. Fertirrigación bajo condiciones tropicales
	4

	
	
	48


	Metodología para la construcción del conocimiento con el docente y autónomo  
	Actividades de aprendizaje con el docente:
Se aplicará el método de enseñanza por competencias en donde el alumno adquirirá las habilidades, destrezas y conceptos, que presentara ante el grupo de alumnos, utilizando el pizarrón, pintaron, PowerPoint y en el laboratorio, en el módulo de prácticas de acuaponía y en campo. 

Análisis y discusión de artículos científicos recientes sobre temas relevantes que permitan al alumno profundizar sus conocimientos y actualizarlos.

Prácticas de laboratorio y campo donde el alumno aplicará el conocimiento adquirido. 
Actividades de aprendizaje autónomo:
Elaboración de reportes para confirmar los conocimientos adquiridos.

Presentación de videos sobre temas específicos. 

Presentación de reporte final por los alumnos, para analizar y conjuntar la información adquirida.
Prácticas. Se realizará prácticas de laboratorio y en el módulo.

Los alumnos realizarán un proyecto productivo y de investigación, que serán utilizados para el siguiente año.


	Criterios y Procedimientos de Evaluación y Acreditación:
	Rúbrica actitudinal (30%)

Reporte de práctica de laboratorio (20%)

Reporte de práctica de campo (10%)

Reporte sobre el análisis y discusión de artículos científicos de actualidad (40%).

Calificación:
La calificación mínima aprobatoria del curso es 8.0
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